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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Verfahren und Einrichtungen 
zur elektronischen Speichening von persdnlichen Daten 
auf der Compact Disc 

Bekannt ist. daB alle hochwertigen CD-Abspielgerite 
dem Anwender die Moglichkeit bieten. entsprechend 
dem persdnlichen Geschmack eine Titelauswahi zu tref- 
fen. Auch die Utelfolge und weitere Voreinstellungen 
wie 2. B. der Ausgangspegel lassen sich beeinflussen. All 
diese Einstellungen werden Qber das Bedienfeld des Ab- 
spielgerates vorgenommen. Da diese Einstellungen nur 
temporar gespeichert werden muB dieser Vorgang je- 
weils beim Einlegen einer CD von neuem durchgefuhrt 
werden. Dies wird sehr schnell als iSstig empfunden, so 
daB diese ansonsten sehr sinnvoUe Einrichtung nur sel- 
ten genutzt wird. 

Der vorliegenden Erfindung llegt die Aufgabe zu- 
grunde eine Mdglichkeit zu schaff en, daB diese persdnli- 
chen Voremstellungen fiir jede CD nur einmal einzuge- 
ben sind und dann bei jedem weiteren Abspielvorgang 
verfiigbar sind. Da CDs hSufig von ein und demselben 
Anwender auf verschiedenen Abspielgeraten, wie z. B. 
in der Heimanlage und im Auto, eingesetzt werden. ist 
weiterhin zu fordem, daB die Speicherung auf der CD 
selbst und nicht im Abspielgerat erfolgt 

Eine CD kann maximal 100 Musiktitel speichern. (in- 
ter der Annahme, daB fur jeden Titel ein Informations- 
gehalt von 12 bit ziu- Speicherung der Einstelldaten be- 
nutzt werden und zur Synchronisation der Datenwdrter 
3 bit vorgesehen sind, stellt sich die Aufgabe eine Spei- 
. chermpglichkeit jmit einer Speicherkapazitat von etwa 
1500 bit auf der CD zu schaffen. 

Die .vorUegende Erfindung zeigt zwei Ldsungen ftlr 
diese Aufgabenstellung. Eine erste Losung ist im Kenn- 
zeichen des Patentanspruches 1 angegeben. Diese Lo- 
sung sieht vor, die Einstellwerte auf einer magnetischen 
Beschichtung, die hierzu auf die CD aufgebracht wird, 
zu speichern. Vorteilhafte AusfOhrungsformen und Ver- 
fahren hierzu sind in den AnsprUchen 2 . . 6 angegeben. 

Eine zweite Ldsung der gleichen Aufgabe ist im An- 
spruch ? angegeben. Diese Ldsung sieht vor die Einstell- 
werte in einem elektronischen Speicherchip, der in der 
CD eingebettet ist, zu speichern. Vorteilhafte AusfOh- 
rungsformen hierzu sind in den Anspruchen 8 . . 10 ange- 
geben. 

Beide Losungen haben den Vorteil. daB auf jedem, mit 
dieser Einrichtung ausgestattetem Abspielgerat, die CD 
beztiglich der Voreinstellung dem individuellen Ge- 
schmack entsprechend wiedergegegeben wird 

Darttberhinaus bemerkenswert ist bei der ersten Ld- 
sung, daB sich die HersteUungskosten der CD nur unwe- 
senilich erhdhen. Bei Anwendung dieses Systems f alien 
deshalb fur den Kaufer der CD keine hdheren Kosten 
an. 

Der Vorteil der zweiten Ldsung liegt darin, daB die 
Vorrichtungen im CD-Abspielgerat sehr preiswert her- 
zustellen sind, da die Anspruche an die erforderliche 
Mechanik im Abspielgerat sehr gering sind. Der Preis 
fUr intelligente Speicherchips liegt auf Grund der weiten 
Verbreitung in Telefonkarten eta sehr gflnstig, so daB 
sich der Preis fQr die CD nur gering oder gar nicht 
erhdht 

Fig, 1 zeigt mehrere AusfOhrungsformen entspre- 
chend Ldsung 1. 

Die Anordnung des Schreib/Lesekopfes 2 mit der da- 
zugehdrigen Magnetspur 3 auf der Label- oder Abtast- 
seite der CD 1, entspricht einer erfindungsgemaBen 


AusfOhrung der Speichereinrichtung. 

Die Magnetspuren 5 und 7 mit den dazugehdrigen 
Schreib/Lesekdpfen 4 und 6 zeigen weitere AusfOh- 
rungsformen, wobei die iCombination 6, 7 nur auf der 
5 Labelseite sinnvoU ist. 

Eine zur CD 1 stimseitig liegende Ausfflhrungsform 
zeigt die Anordnung des Schreib/Lesekopfes 8 mit der 
dazugehdrigen Magnetspur 9. 

Fig. 2 zeigt eine AusfOhnmgsform entsprechend Ld- 
10 sung 2. 

In der CD 10 ist ein Speicherchip 11 mit dem Massen- 
ausgleich 12 eingebettet Ober die elektrisch leitenden 
Kontaktspuren 13 und 14 wird die elektrische Verbin- 
dung zwischen dem Speicherchip und dem CD-Lauf- 

15 werk hergestellt 

Legt man die Ausfuhrung nach Anspruch 3 zu Grun- 
de, dann ist es erforderlich 1500 bit an Information auf 
einer Magnetspur von 375 mm Lange unterzubringea 
Die Speicherdichte betragt demnach 4 bit/mm. Die 

20 FluBdichtewechsel, die ja ein Abbild der Daten sind, 
haben deshalb einen Abstand von 0.25 mm. 

Zur Vermeidung von Abrieb und stdrenden Ge- 
rauschen darf der Schreib/Lesekopf wahrend der Abta- 
stung der CD nicht in Kontakt mit der Oberflache der 

25 CD geraten. Es ist somit erforderlich einen mdglicbst 
groBen Abstand zwischen Schreib/Lesekopf und Spei- 
chermedium zu erreichen. 

Ein groBer Absund zur Magnetschicht schwacht je- 
doch die Feldstarke beim Beschreiben der Magnet- 

30 schicht Durch VergrdBem der Luftspaltbreite laBt sich 

. die Reichweite des Feldes erhdhen. Allerdings sinkt auf- 
girund jder S^^^ des Kreises die FluBdichte im Kern 
des Schreib/I^ekopfes, so daB jede Verbreiteruhg des 
Luftspaltes, eine Erhdhung des Schreibstromeslerfpr- 

35 derlich macht. ; . .\\ 

. In dem^Werk Tias Magnetband" von AlUichter, er- 
schienen 1958 im Verlag Technik Berlin (Seite 74 . . 79) 
wird fur die Feldstarke, unter der Voraussetzung Ab- 
stand > Spaltbreite, folgende Naherung angegeben: 

40 Ha « Hs* (s/ (3.14 * a)); mit Ha ist Feldstarke im 
Abstand a 

mit Hs ist Feldstarke im Luftspalt 

mit s ist Luftspaltbreite 

mit a ist Abstand vom Luftspalt 

45 Mit Erhdhimg der Luftspaltbreite wird auch die Reich- 
weite des Feldes in Magnetisierimgsrichtung vergrd- 
Bert, was zu einem flachen Obergang der Feldwechsel 
fuhrt Betreffend den Feldverlauf sind hierzu im Werk 
**Das Magnetband** (Seite 80) Kurvenscharen angege- 

50 ben. Diese Problematik vereinf acht sich erheblich, wenn 
die Hystereseschleife der Magnetschicht, einen mdg- 
lichst rechtecjdgen Verla uf h at. Technoiogien zur Erlan- 
gung rechteckiger Hystereseschleifen sind aus der 
Kemspeichertechnik bekannt 

55 FQr den Lesevorgang gilt zu berflcksichtigen, daB die 
wirksame Spaltbreite den Abstand der FluBdichtewech- 
sel nicht uberschreiten darf, da andemfalls das Lesesi- 
gnal nicht mehr auszuwerten ist 

Es ist also erforderlich fOr jede AusfOhrungsform der 

60 Erfindung eine Optimierung der Luftspaltbreite des 
Schreib/Lesekopfes durchzufuhren. 

Geeignete Werte fOr die Luftspaltbreite liegen je 
nach erforderlichem Abstand des Schreib/Lesekopf 
vom Speichermedium zwischen 1/8 und 1/4 des FluB- 

65 dichtewechselabstandes. 

Bei einer Ausfuhrung nach Anspruch 2 ist der maxi- 
male Hdhenschlag von 0.5 mm am auBeren Umfang der 
CD zu berUcksichtigen. Wenn die Magnetspur hier auf- 
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gebracht ist, bestimmt der Hohenschlag den minimal 
zuiassigen Abstand zwischen Schreib/Lesekopf und 
dem Speichermedium. Dies macht eine sorgfaltige Di- 
mensionierung der Luftspaltbreite erforderlich. 

Wegen des geringen Rundlauffehlers der CD kann s 
der Abstand zwischen Schreib/Lesekopf und Magnet- 
spur klein gehalten werden, wodurch die Ausfuhrungs- 
form nach Anspruch 3 relativ anspruciislos beztiglich 
der Luftspaltbreite ist 

Das Verfahren nach Anspruch 6 erfordert keinerlei lo 
Optimierung, des Luftspaltes, so daJ) Standardelemente 
derTonbandtechnik eingesetzt werden konnen. 

Die Breite der Magnetspur ist so zu wahlen, daB sie 
etwa 1/2 bis 3/4 der Luftspaltlange des Schreib/Lese- 
kopf es entspricht Unter dieser Voraussetzung werden 15 
beim Loschvorgang bereits vorhandene Daten sicher 
Uberschrieben und es ist kein zus^tzlicher Loschkopf 
erforderlich. 

Die Ausfflhrung nach Anspruch 7 und 8 entsprechend 
Fig* 2 sieht vor einen Speicherchip in die CD einzubet- 20 
ten. Verfahrenstechnisch sinnvoU ist es, bereits beim 
Spritzen der Polycarbonatscheibe Ausbuchtungen vor- 
zusehen, in die sp^ter der Speicherchip und die dazuge- 
hdrigen Einrichtungen eingebracht werden. Nach Auf- 
bringen der Verspiegelung bzw. der Schutzschicht, die 25 
hier als Isolator fOr Chip und Kontaktierung fungiert, 
werden die Einrichtungen eingeklebt und abgedeckt 
Eventuell erforderliche Kontaktfiachen sind von der 
Abdeckung auszusparen. 

Die AusfOhrungsform nach Anspruch 8 sieht vor, die 30 
Energieversorgung des Speicherchips, wie auch den Dar 
tenverkehr von und zum.^CD-Laufwerk uber Kontakt- 
spuren zu realisieren. Zur- Energieversorgung und zum 
Datentransfer werden dieselben Kontaktspuren. be- 
nutzt, so daB zwd Kontaktsi5uren ausreichend sind. Um 35 
Stdrgerausche und KontaktverschleiB zu vermeiden, 
wird der Kontakt zwischen Laufwerk und CD nur wah- 
rend des Schreib/Lesevorganges hergestellt 

Losungen bezuglich der Stromversorgung und der 
Datenubertragung sind bekannt Im Buch "ASI Das Ak- 40 
tuator-Sensor-Interface" von Werner Kriesel und Otto 
W. Madelung vom Hanser-Verlag MOnchen, ist der 
ASI-Standard beschrieben. Das darin aufgezeigte Ver- 
fahren ist in modifizierter Form gut als Schnittstelle 
geeignet 45 

Eine kontaktlose Lc3sung wird erzielt» wenn die 
Stromversorgung und der Datentransfer auf elektroma- 
gnetischem Wege vorgenommen wird. Hierzu ist je- 
weils im Laufwerk und in der CD eine Induktionsspule 
vorzusehen. Diese Anordnung funktioniert wie ein 50 
Transformator. Aus dem Laufwerk wird hiermit der 
Speicherchip mit Energie versorgt und auch das Daten- 
signal zum Speichercldp Ubertragen. Beim Lesen be- 
dampft die integrierte Elektronik in der CD den Kreis 
des Laufwerkes im Rhythmus des zu Ubertragenden Da- 55 
tensignales. 

Ldsungen bezQglich der induktiven Komponenten, 
der Energieversorgung und dem Obertragungsproto- 
koll sind bekannt. Hier ist ein System der Firma Mikron 
zu nennen, beschrieben in der Zeitschrif t Markt ^ ech- so 
nik Nr. 46 vom 8, November 1991, Seite 34, desweiteren 
ein System der Firma Philips Semiconductor, beschrie- 
ben, ohne Benennung des Verfassers und Erscheinungs- 
datums, in der Firmenschrift von Philips "Kontaktloser, 
intelligenter DatentrSger PCF 7930". 65 

Eine weitere kontaktlose L6sung wird erzielt, indem 
die Stromversorgung und der Datentransfer auf opti- 
schem Wege realisiert wird. Hierzu ist im Laufwerk eine 


) 313 Al 

4 

Infrarot-LED und in der CD eine Serienanordnung aus 
Fotodioden vorzusehen. Ober diese Anordnung wird 
der Speicherchip mit Energie versorgt und auch das 
Datensignal zum Speicherchip Qbertragen. Zum Ausle- 
sen des Speicherchips ist in der CD eine LED integriert, 
die Uchtimpulse im Rhythmus der Daten abstrahlt Die- 
se Uchtimpulse werden im Laufwerk von einer Fotodi- 
ode empfangen. Aufgnmd der begrenzten Versorgungs- 
leistimg kann die Abstrahlleistimg dieser LED nur ge- 
ring sein. Um die Dampfung mdglichst klein zu halten ist 
es erforderlich die LED mit der Fotodiode im Laufwerk 
exakt zur Deckung zu bringen. Dazu wird die CD mit 
verminderter Rotationsgeschwindigkeit solange verfah- 
ren, bis der optische Kontakt zwischen CD und Lauf- 
werk zustandekommt 

Patentanspriiche 

1. Verfahren und Einrichtung zur elektronischen 
Speicherung von personlichen Daten auf der Com- 
pact Disc, dadurch gekennzeichnet, dafi auf der 
Oberfiache der CD wenigstens eine konzentrische 
Spur einer Beschichtung aus einem magnetisch har- 
tem Stoff wie z. B. Eisenoxyd aufgebracht ist, daB 
diese Beschichtung als Speichermedium dient, daB 
im CD-Laufwerk ein Schreib/Lesekopf bestehend 
aus einem Kern aus weichmagnetischem Material 
mit einem Luftspalt und umwickelt mit wenigstens 
euier Induktionsspule vorhanden ist, dafi. beim 
Schreiben die Daten Stromrichtungsanderungen, 
im Schreib/Lesekopf bewirken, daB dadurch der 
Schreib-/Lesekopf die Beschichtung der CD ma- 
gnetisiert und die Daten sequentieU in Form von- 
FluBdichtwechsel gespeichert werden, daB beim; 
Lesevorgang die FluBdichtewechsel der magne:; 
tischen Beschichtimg im Lesekopf einen Span-, 
nungsverlauf induzieren, der den Daten entspricht, 
daB der Schreib/Lesekopf mit einer Schreibelek- 
tronik bzw. mit einer Auswerteelektronik verbun- 
den ist, die ihrerseits mit dem Bediencontroller des 
Laufwerkes konmiuniziert. 

Z Anordnung von Schreib/Lesekopf und Magnet- 
spur nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB 
die magnetische Beschichtung auf der Abtastseite 
aswischen Auslaufspur und auBerem Plattenrand, 
Oder vom Mittelpunkt ausgehend noch vor der Ein- 
laufspur, Oder an beliebiger Position auf der Label- 
seite aufgebracht ist und der Schreib/Lesekopf je- 
weils direkt aber der Spur axial zur CD positioniert 
ist 

3. Anordnung von Schreib/Lesekopf und Magnet- 
spur nach Anspruch I dadurch gekennzeichnet, daB 
die magnetische Beschichtung (9) stimseitig auf 
dem Umfang der CD (1) aufgebracht ist und der 
Schreib/Lesekopf (8) aber der Stirnseite der CD 
positioniert ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der magnetische Datentr^lger in Form 
eines magnetisch harten Elinges am Umfang der 
CD in den Kunststoff eingebettet ist und der 
Schreib/Lesekopf Ober der Stirnseite der CD posi- 
tioniert ist 

5. Verfahren ziun Schreiben und Lesen nach An- 
spruch 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schreiben und Lesen der Daten wahrend des nor- 
malen Abspielvorganges der CD geschieht und daB 
sich dabei der Schreib/Lesekopf so nahe wie m5g- 
lich an der Magnetschicht befindet ohne sie jedoch 
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zu berOhren. 

6. Verfahren zum Schreiben und Lesen nach An- 
spruch 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB wSh- 
rend des Abspielvorganges der CD der Schreib/Le- 
sekopf die Magnetschicht nicht beruhrt. daB das 
Schreiben und Lesen der Daten vor oder nach dem 
Abspielvorgang geschieht und hierzu der Schreib/ 
Lesekopf oder die CD so positioniert wird. daB der 
Schreib/Lesekopf in Kontakt mit der Magnet- 
schicht der CD gelangt 

7. Verfahren und Einrichtung zur elektronischen 
Speicherung von personlichen Daten auf der Com- 
pact Disc dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Kunststoff der CD (10) ein elektronischer Speicher- 
chip (11) mit dem Massenausgleich (12) eingebettet 
ist, daB der Speicherchip ohne Energiezufuhr Da- 
ten dauerhaf t speichert. daB die auf dem Chip inte- 
grierte Schreib/Leseelektronik eine serielle 
Schnittstelle zum Datentransfer vorsieht, daB das 
Obertragungsprotokoli so ausgelegt ist, daB die 
Daten Ober einen einkanaliden bidirektionalen 
Obertragungsweg geleitet werden, daB die Ober- 
tragung zur Schreib/Leseeinrichtung im CD-Lauf- 
werk galvanisch oder kontaktlos geschieht, daB die- 
se Schreib/Leseeinrichtung mit dem Bediencont- 
roller kommuniziert 

8. IContaktbehaftete Obertragungseinrichtung 
nach Anspruch 7 dadiu-ch gekennzeichnet, daB 
elektrisch leitende Spuren (13/14X die konzentrisch 
zum Mittelpunkt der CD liegen in die CD eingebet- 
tet sind, daB die fContaktspuren an der Oberflache 
der CD .zu kontaktieren sind. daB diese Spuren in 
leitender Verbindung zum Speicherchip stehen, 
daB wahrend des Schreib/Lesevorganges Kontakt- 
fedem im Laufwerk die . Kontaktspuren der CD 
kontaktieren, daB Qber die Kontaktfedem die 
Stromversorgung des Speicherchips geschieht, daB 
tiber eine eigene Kontaktfeder oder uber die Kon- 
taktfedem der Stromversorgung die Daten zwi- 
schen Chip und Laufwerk ausgetauscht werden. 

9. Induktive Obertragungseinrichtung nach An- 
spruch 7 dadurch gekennzeichnet, daB in der CD 
ein induktiver Kreis eingebettet ist der in Kontakt 
mit dem Speicherchip steht, daB ein ahnlicher in- 
duktiver BCreis im Laufwerk vorhanden ist der 
durch Induktion Energie an den Kreis der CD aber- 
tragt und damit die Stromversorgung des Speicher- 
chips Obernimmt, daB beim Schreiben der Daten 
der EnergiefluB vom Laufwerk entsprechend mo- 
duliert w&d, daB beim Lesen der Daten der indukti- 
ve Kreis der CD den Kreis im Laufwerk im Takt 
der Daten bedSmpft 

10. Optische Obertragungseinrichtung nach An- 
spruch 7 dadurch gekennzeichnet, daB im Laufwerk 
wenigstens eine Lichtquelle vorhanden ist, daB we- 
nigstens eine der Lichtquellen in der Intensitat mit 
dem zu Qbertragenden Datensignal moduliert ist, 
daB wenigstens eine lichtempfmdliche Zelle in der 
CD das Licht empfSngt und mit der daraus gewon- 
nenen Spannung den Speicherchip gleichzeitig mit 
Energie und dem Datensignal versorgt, daB in der 
CD eine LED integriert ist die beim Lesen der Da- 
ten diese in Form von Lichtimpulsen aussendet, daB 
im Laufwerk eine Fotodiode vorhanden ist, die das 
von der CD ausgesandte Signal empfangt und in ein 
eiektrisches Signal umwandelt, daB wahrend des 
Schreib/Lesevorganges die CD so positioniert ist, 
daB sich die LED in der CD und die Fotodiode im 


Laufwerk gegenOberstehen. 
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